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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Mehrrohrwarme- 
tauscher mit den Merkmalen gemaB dem Oberbegriff der Anspruche 
1, 2 und 3. Solch ein Warmetauscher ist zum Beispiel aus der 
Druckschrift DE 41 30 624 A bekannt. 

Bei solch einem Mehrrohrwarmetauscher mit einem Paar von von- 
einander beabstandeten Tanken und einer Mehrzahl von Warmeuber- 
tragungsrohren, die fluidmaBig zwischen die Tanke verbunden 
sind, sind gewohnlich Rohreinftlhrungslficher auf Wanden der ent- 
sprechenden Tanke, die einander zugewandt sind, vorgesehen, und 
die Warmetibertragungsrohre werden an die Tanke in einem Zustand 
geldtet, in dem die Endabschnitte der entsprechenden Rohre in 
entsprechende zugehdrige Rohreinfuhrungsldcher eingeftihrt sind. 

Bei solch einem Mehrrohrwarmetauscher sind radial vergrOBerte 
Abschnitte oder radial zusammengezogene Abschnitte auf beiden 
Endabschnitten der entsprechenden Rohre vorgesehen zum Erleich- 
tern des Zusammenbaues und insbesondere zum Erleichtern des 
Einftlhrens der warmeubertragungsrohre in die Tanklocher bei dem 
Zusammenbau und zum Sicherstellen einer Positionsgenauigkeit 
zwischen den Rohren und den Tanken, und die vergrdfierten Oder 
zusammengezogenen Abschnitte stehen in Eingrif f mit den ent- 
sprechenden Wanden der Tanke. 

Wie zum Beispiel in Figur 6 gezeigt ist, sind radial zusammen- 
gezogene Abschnitte 102 an beiden Endabschnitten eines Warme- 
ubertragungsrohres 101 gebildet. Zur Zeit des Zusammenbaues 
werden die entsprechenden radial zusammengezogenen Abschnittes 
102 in entsprechende Rohreinfiihrungslttcher 103a und 104a einge- 
ftihrt, die in den Tankwanden 103 und 104 von Tanken 105 und 106 
abgegrenzt sind, und mit den Tankwanden 103 bzw. 104 in Ein- 
grif f gebracht. In solch einem Zustand werden zum Verbessern 
der Lbteigenschaft der Eingrif fsabschnitte zur Zeit des Erwar- 
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mens und LOtens die Tanke 105 und 106 von beiden Seiten unter 
Benutzung einer Einspannvorrichtung 107 fixiert, und jedes WSr- 
metlbertragungsrohr 101 wird an die Tankwande 103 und 104 der 
Tanke 105 und 106 in einem stationaren Zustand geietet- 

Wenn jedoch jedes warmeilbertragungsrohr 101 an die Tankwande 
103 und 104 unter Bedingungen geiatet wird, in denen die Tanke 
105 und 106 von beiden Seiten durch die Einspannvorrichtung 107 
fixiert sind, wird eine Veriangerung des Warmetlbertragungsroh- 
res 101 zu der Zeit des Erwarmens und Lotens durch die Ein- 
spannvorrichtung 107 unterdrlickt oder beschrankt, da allgemein 
der thenoische Expansionskoef f izient der Einspannvorrichtung 
niedriger als der der Teile ist, die den warmetauscher bilden, 
insbesondere der des warmettbertragungsrohres 101. Als Resultat 
kann sich das warmeObertragungsrohr 101 in irgend eine Richtung 
biegen oder verformen, und ein gewtlnschter Abstand oder Anord- 
nung einer Mehrzahl von warmettbertragungsrohren 101 wird nicht 
erhalten. 

Aus der AU 40 485 D is ein Mehrrohrwanaetauscher gemafl dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bekannt. Die warmetibertragungsroh- 
re weisen einen ersten Endabschnitt bzw. einen zweiten Endab- 
schnitt auf • Der erste Endabschnitt steht in Eingriff mit der 
Wand des ersten Tankes. Der Eingriff sabschnitt ist als hutarti- 
ge Krempe gebildet* 

Aus der DE 41 30 624 C, aus der CH 234 651 A und aus der EP 0 
641 986 A sind weitere Mehrrohrwanaetauscher mit warmeiibertra- 
gungsrohren bekannt, die an dem ersten Endabschnitt einen radi- 
al erweiterten angeschragten Rohrabschnitt auf weisen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Mehr- 
rohrwanaetauscher vorzusehen, der helfen kann, eine richtige 
Rohrpositionierung und Beabstandung sicherzustellen und Biegen 
oder Verformung der warmetlbertragungsrohre wahrend des warmens 
und Ltttens verhindert. Diese Aufgabe wird gelCist durch einen 


Mehrrohrwarmetauscher, wie er in Anspruch 1,-2 oder 3 ahgegeben 
ist. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprtichen angegeben. 

Bei solch einem Mehrrohrwarmetauscher steht nur ein erster En- 
dabschnitt eines warmeubertragungsrohres in Eingriff mit einer 
entsprechenden Tankwand eines ersten Tankes des Paares von Tan- 
ken 'vor dem Ldten, und der Zweite Endabschnitt des Warmetlber- 
tragungsrohres ist in einem Zustand bewegbar in der axialen 
Richtung relativ zu einer entsprechenden Tankwand des zweiten 
Tankes. Daher kann die thermische Ausdehnung des warmeubertra- 
gungsrohres oder eine Differenz zwischen dem Betrag der thermi- 
schen Ausdehnung des warmeubertragungsrohres und dem Betrag der 
thermischen Ausdehnung einer Einspannvor richtung zum Befestigen 
beider Tanke durch den relativ bewegbaren Aufbau zwischen dem 
zweiten Endabschnitt des Warmeubertragungsrohres und der ent- 
sprechenden Tankwand absorbiert werden. Als Resultat werden die 
WarmeObertragungsrohre an einem gewtlnschten Abstand und in ei- 
ner gewunschten Haltung mit hoher Genauigkeit positioniert 
durch in Eingriff bringen eines ersten Endabschnittes mit der 
entsprechenden Tankwand eines ersten Tankes, wahrend Biegen und 
Verformen der Warmetibertragungsrohre bei dem Erwarmen und Loten 
geeignet durch den relativ bewegbaren Aufbau zwischen den zwei- 
ten Endabschnitt des Warmeubertragungsrohres und der entspre- 
chenden Tankwand verhindert wird. 

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der fol- 
genden detaillierten Beschreibung der Aus fuhrungs form der vor- 
liegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die geeigneten Figuren 
verstanden. 


Einige Ausfuhrungsform der Erfindung werden nun unter Bezugnah- 
me auf die geeigneten Figuren beschrieben, die als Weg eines 


Beispieles nur angegeben sind und nicht zum Begrenzen der vor- 
liegenden Erfindung gedacht sind. 

Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht eines Mehrrohrwarme- 
tauschers gemafi einer ersten Ausftihrungsform der vorliegenden 
Erfindung, 

Figur 2A ist eine vergrofierte teilweise vertikale Schnittan- 
sicht des in Figur 1 gezeigten warmetauschers, und 2B ist eine 
teilweise vertikale Schnittansicht eines warmetauschers gemafi 
einer Modifikation des in Figur 2A gezeigten Warmetauschers. 
Figur 3A ist eine teilweise vertikale Schnittansicht eines her- 
kOmmlichen warmetauschers , und Figur 3B ist eine teilweise ver- 
tikale Schnittansicht eines herkOmmlichen warmetauschers gemafi 
einer Modifikation des in Figur 3A gezeigten warmetauschers. 
Figur 4A ist eine teilweise vertikale Schnittansicht eines War- 
metauschers gemafi einer zweiten Ausftihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung, und Figur 4B ist eine teilweise vertikale 
Schnittansicht des in Figur 4A gezeigten Warmetauschers, die 
einen Zustand nach dem Ausdehnen von Endabschnitten eines War- 
metlbertragungsrohres zeigt. 

Figur 5 ist eine teilweise vertikale Schnittansicht eines war- 
metauschers gemafi einer dritten Ausftihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung. 

Figur 6 ist eine teilweise vertikale Schnittansicht eines her- 
kSmmlichen warmetauschers. 

Es wird Bezug genommen auf Figuren 1 und 2, ein Mehrrohrwarme- 
tauscher 1 ist gemafi einer ersten Ausftihrungsform vorgesehen. 
Der warmetauscher 1 weist ein Paar von Tanken 2 und 3, zum Bei- 
spiel einen oberen Tank 2 und einen unteren Tank 3 auf. Eine 
Mehrzahl von warmetlbertragungsrohren 4 (zum Beispiel KUhlrohre 
mit einem kreisf&rmigen Querschnitt) ist fluidmafiig zwischen 
den Tanken 2 und 3 verbunden. Bei dieser Ausftihrungsform sind 
mindestens die warmetlbertragungsrohre 4 aus einer Aluminiumle- 
gierung hergestellt. Ein EinlaBrohr 5 und ein Auslafirohr 6 sind 
mit dem Tank 2 verbunden. Bei dieser Aus ftlhrungs form braucht, 


obwohl eine Tragplatte 40 an einer Position entsprechend einem 
Mittelabschnitt eines jeden warmetibertragungsrohres 4 in der 
axialen Richtung zum Sttitzen der Rohre 4 vorgesehen ist, diese 
Tragplatte 40 nicht vorgesehen zu sein. 

warmetauschmedium zum Beispiel ein Ktihlmittel wird in den Tank 
2 durch das EinlaBrohr 5 eingeftthrt, und nach der Zirkulation 
durch den warmetauscher 1 flieJJt das warmetauschmedium aus dem 
Tank 2 durch das AuslaBrohr 6. 

Wie in Figur 2A gezeigt ist, weist jedes warmetibertragungsrohr 
4 an einem Endabschnitt einen Flanschabschnitt 7 auf , der als 
ein Eingriff sabschnitt vorgesehen ist, der in Eingriff mit ei- 
ner entsprechenden Tankwand 2a des Tankes 2 kommen kann. Der 
Flanschabschnitt 7 ist als ein ringartiger Abschnitt gebildet, 
der von einem Umfang des warmetibertragungsrohres 4 in eine ra- 
dial auflere Richtung des Rohres 4 vorsteht. Dieser Flanschab- 
schnitt 7 steht in Eingriff mit der oberen Oberfiache der Tank- 
wand 2a (die innere Oberfiache der Tankwand 2a des Tankes 2), 
nachdem das warmetibertragungsrohr 4 in ein Rohreinftihrungsloch 
8 eingeftthrt ist, das in der Tankwand 2a von der oberen Seite 
der Figur abgegrenzt ist. Der Tank 2 ist in zwei Tankteile 
(nicht gezeigt) so unterteilt, dafi das Rohr 4 in das Rohrein- 
ftlhrungsloch 8 von der Oberseite eingeftthrt werden kann. 

Der andere Endabschnitt des warmetibertragungsrohres 4 ist ge- 
bildet wie es ist, das heiBt als gerade Rohrform. Der andere 
Endabschnitt des warmetibertragungsrohres 4 ist in ein Rohrein- 
ftlhrungsloch 9 eingeftthrt, das in einer entsprechenden Tankwand 
3a des Tankes 3 abgegrenzt ist. Dieser Abschnitt des warmetiber- 
tragungsrohres 4 ist frei zum Bewegen in der axialen Richtung 
relativ zu der Tankwand 3a, und dieser Abschnitt stellt einen 
relativ bewegbaren Abschnitt 10 dar. 

Wie in Figur 2B gezeigt ist, kann der Flanschabschnitt 7 an der 
Seite der Tankwand 3a des Tankes 3 vorgesehen sein. In diesem 


Fall steht der Flanschabschnitt 7 mit der oberen Oberfiache der 
Tankwand 3a (der aufleren Oberfiache des Tankes 3 in Eingriff , 
und der relativ bewegbare Abschnitt 10, der in der axialen 
Richtung bewegbar ist, ist zwischen dem oberen geraden Endab- 
schnitt des warmetibertragungsrohres 4 und dem in der Tankwand 
2a des Tankes 2 abgegrenzten Rohreinftihrungsloch 8 definiert. 

Bei solch einero Mehrrohrwarmetauscher 1, der so aufgebaut ist, 
steht zur Zeit des Zusammenbaues vor dem Erwarmen und Loten nur 
ein erster Endabschnitt des warmetibertragungsrohres 4, das 
heifit nur der Flanschabschnitt 7 in Eingriff in der axialen 
Richtung mit Tankwand 2a (oder 3a) / und der zweite Endabschnitt 
des Rohres 4 kann sich frei in der axialen Richtung relativ zu 
der Tankwand 3a (oder 2a) bewegen, Daher sind die zusammenge- 
bauten warmetibertragungsrohre 4 an einer gewtinschten Position, 
mit einem gewtinschten Anordnungsabstand und einer gewtinschten 
Haltung mit hoher Genauigkeit vorgesehen. Nach solch einem Zu- 
sammenbau werden die waimetlbertragungsrohre 4 und beide Tanke 2 
und 3 erwarmt und geletet. Bei dem Erwarmen und L6ten wird die 
thermische Ausdehnung eines jeden warmetibertragungsrohres 4 
oder eine Differenz zwischen dem Betrag der thermischen Ausdeh- 
nung eines jeden warmetibertragungsrohres 4 und dem Betrag der 
thermischen Ausdehnung einer Einspannvorrichtung (nicht ge- 
zeigt/ siehe Figur 6) zum Befestigen der Tanke 2 und 3 durch 
den relativ bewegbaren Aufbau zwischen den zweiten Endabschnitt 
des Rohres 4 und einer entsprechenden Tankwand 3a (oder 2a) ab- 
sorbiert. Als Resultat wird Biegen oder Verformen eines jeden 
warmetibertragungsrohres 4 geeigneterweise verhindert. 

Figur 3 zeigt einen Aufbau eines herkOmmlichen Mehrrohrwarme- 
tauschers. Bei dieser Ausftlhrungsform ist, wie in Figur 3A ge- 
zeigt ist, ein radial ausgedehnter angeschragter Rohrabschnitt 
12 an einem ersten Endabschnitt eines jeden warmetibertragungs- 
rohres 11 als ein Eingrif fsabschnitt gemafi der vorliegenden Er- 
findung vorgesehen. Der zweite Endabschnitt des Warmetibertra- 
gungsrohres 11 ist als ein gerader Rohrabschnitt ahnlich zu dem 


in Figur 2a gezeigten gebildet. Das warmeUbertragungsrohr 11 
wird in das in der Tankwand 2a abgegrenzte RohreinfUhrungsloch 
8 von der Oberseite der Figur eingeftihrt, und der radial ausge 
dehnte angeschragte Rohrabschnitt 12 kommt in Eingriff mit der 
Tankwand 2a. Der zweite Endabschnitt des warmetibertragungsroh- 
res 11 wird in das RohreinfUhrungsloch 9 in der Tankwand 3a 
eingefUhrt, und der Abschnitt dazwischen definiert einen rela- 
tiv bewegbaren Abschnitt 10 bewegbar in der axialen Richtung. 

Der oben beschriebene radial ausgedehnte angeschragte Rohrab- 
schnitt 12 kann an der Seite der Tankwand 3a des Tankes gebil- 
det werden, wie in Figur 3B gezeigt ist. In diesem Fall ist es 
bevorzugt, daB ein Grat 13 auf der Tankwand 3a zu der oberen 
Richtung der Figur (zu einer auBeren Richtung des Tankes 3) ge 
bildet ist und der radial ausgedehnte angeschragte Rohrab- 
schnitt 13 in Eingriff mit dem Grat 13 durch Bedecken des Gra- 
tes 13 mit dem radial ausgedehnten angeschragten Rohrabschnitt 
12 steht, wodurch das warmetlbertragungsrohr 11 mit hOherer Ge- 
nauigkeit positioniert wird. 

Figur 4 zeigt einen Aufbau eines Mehrrohrwarmetauschers gemafi 
einer zweiten AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung. Bei 
dieser AusfUhrungsform sind, wie in Figur 4A gezeigt ist, min- 
destens zwei Schlitze 22 an einem Endabschnitt eines jeden war- 
meUbertragungsrohres 21 so vorgesehen, daB sich jeder Schlitz 
22 von dem Rohrende in die axiale Richtung des Rohres 21 er- 
streckt. Dann werden, wie in Figuren 4A und 4B gezeigt ist, Ab- 
schnitte 23a und 23b, die an beiden Seiten der Schlitze 22 po- 
sitioniert sind, in eine radial auBere Richtung so ausgedehnt, 
daB die Abschnitte 23a und 23b voneinander getrennt werden zum 
Bilden eines radial vergr6Berten Abschnittes 24. Dieser so ge- 
bildete radial vergrSBerte Abschnitt 24 stellt einen Eingriffs- 
abschnitt gemafi der vorliegenden Erfindung dar. Der andere En- 
dabschnitt des warmeUbertragungs rohres 21 ist im wesentlichen 
von dem gleichen Aufbau wie der in Figur 2a gezeigte. 


8 

Bei solch einem Aufbau werden im wesentlichen die gleichen Vor- 
teile wie jene in der in Figur 2a gezeigten ersten Ausfuhrungs- 
fona erhalten. Die Abschnitte 23a und 23b, die an beiden Seiten 
der Schlitze 22 positioniert sind, konnen vor der Einftlhrung 
des Warraeubertragungsrohres 21 ausgedehnt werden. 

Figur 5 zeigt einen Aufbau eines Mehrrohrwarmetauschers gemafi 
einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Bei 
dieser Ausfuhrungsform ist ein erster Endabschnitt eines jeden 
Warmeubertragungs rohres 31 als ein radial zusammengezogener Ab- 
schnitt 32 gebildet. Ein gestufter Abschnitt 33 relativ zu dem 
Mittelabschnitt des Rohres 31 ist durch das Bilden des radial 
zusammengezogenen Abschnittes 32 gebildet. Bei solch einem Auf- 
bau wird der radial zusammengezogene Abschnitt 32 in das Rohr- 
einfuhrungsloch 9 der Tankwand 3a des Tankes 3 eingeftihrt, und 
der gestufte Abschnitt 33 steht in Eingriff mit der Tankwand 
3a. Andererseits ist der zweite Endabschnitt des Rohres 31 als 
ein gerader Rohrabschnitt gebildet und in das Rohreinfuhrungs- 
loch der Tankwand 2a des Tankes 2 eihgeftlhrt, und er kann sich 
frei in der axialen Richtung relativ zu der Tankwand 2a bewe- 
gen. Daher werden bei diesem Aufbau im wesentlichen die glei- 
chen Vorteile wie jene der in Figur 2b gezeigten ersten Ausftlh- 
rungsform erhalten. 

Obwohl Mehrrohrwarmetauscher mit in einer vertikalen Richtung 
angeordneten Tanken 2 und 3 in den oben beschriebenen Ausftih- 
rungsformen erlautert worden sind, kann die Anordnungsrichtung 
der Tanke eine horizontale oder eine andere Richtung sein. 
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ANSPRttCHE 


1 Mehrrohrwarmetauscher nit einem Paar voneinander beabstan- 
deten Tanken (2, 3) und einer Mehrzahl von fluidmafiig zwischen 
dem Paar von Tanken (2, 3) verbundenen warmeubertragungsrohren 
(4, 11, 21, 31), 

worin jedes der Mehrzahl von Warmetlbertragungsrohren (4, 11,21, 
31) einen -nit einer Wand (2a oder 3a) eines ersten Tankes (2 
Oder 3) des Paares von Tanken (2, 3) in Eingriff stehenden Ein- 
griffsabschnitt (7, 12, 24, 32) an einem ersten Endabschnitt 
und einen relativ bewegbaren Abschnitt (10) an einem zweiten 
Endabschnitt aufweist, 

der zweite Endabschnitt eines jeden der Mehrzahl von Warmeuber- 
tragungsrohren (4, U, 21, 31) mit der Wand des zweiten Tankes 
(3 Oder 2) nach dem Einftlhren in ein Rohreinfuhrungsloch (9 
oder 8), das in der Wand (3a oder 2a) des zweiten Tankes (3 . 
Oder 2) abgegrenzt ist, verbunden ist, und 

der zweite Endabschnitt sich in einer axialen Richtung von je- 
dem der Mehrzahl von Warmeubertragungsrohren (4, 11, 21, 31) 
relativ zu der Wand (3a oder 2a) eines zweiten Tankes (3 oder , 
2) des Paares von Tanken (2, 3) bewegen kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Eingriff sabschnitt (7) als ringformiger Flanschab- 
schnitt gebildet ist, der in einer radial auswartigen Richtung 
von einem Umfang von jedem der Mehrzahl von warmeubertragungs- 
rohren (4) vorsteht. 

2 Mehrrohrwarmetauscher mit einem Paar voneinander beabstan- 
deten Tanken (2, 3) und einer Mehrzahl von fluidmafiig zwischen 
dem Paar von Tanken (2, 3) verbundenen warmeubertragungsrohren 
(4, 11, 21, 31), 
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worin jedes der Mehrzahl von Warmetlbertragungsrohren (4, 11,21, 
31) einen mit einer Wand (2a Oder 3a) eines ersten Tankes (2 
Oder) des Paares von Tanken (2, 3) in Eingriff stehenden Ein- 
griffsabschnitt {7, 12, 24, 32) an einem ersten Endabschnitt 
und einen relativ bewegbaren Abschnitt (10) an einem zweiten 
Endabschnitt aufweist, 

der zweite Endabschnitt eines jeden der Mehrzahl von Warmetiber- 
tragungsrohren (4, 11, 21, 31) mit der Wand des zweiten Tankes 
(3 Oder 2) nach dem Einftihren in ein Rohreinftthrungsloch (9 
Oder 8), das in der Wand (3a oder 2a) des zweiten Tankes (3 
Oder 2) abgegrenzt ist, verbunden ist, und 

der zweite Endabschnitt sich in einer axialen Richtung von je- 
dem der Mehrzahl von warmetlbertragungsrohren (4, 11, 21, 31) 
relativ zu der Wand (3a oder 2a) eines zweiten Tankes (3 oder 
2) des Paares von Tanken (2, 3) bewegen kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Eingriff sabschnitt (24) als ein radial vergrdflerter Ab- 
schnitt gebildet ist, der durch Vorsehen von mindestens zwei 
Schlitzen (22), die sich axial von dem ersten Ende eines jeden 
der Mehrzahl von warmetlbertragungsrohren (21) erstrecken, und 
ausgedehnten Abschnitten (23a, 23b) benachbart zu den Schlitzen 
(22) in eine radial SuBere Richtung weg voneinander gebildet 
ist. 

3. Mehrrohrw&rmetauscher mit einem Paar voneinander beabstan- 
deten Tanken (2, 3) und einer Mehrzahl von fluidmafiig zwischen 
dem Paar von Tanken (2, 3) verbundenen warmetlbertragungsrohren 
(4, 11, 21, 31), 

worin jedes der Mehrzahl von warmetlbertragungsrohren (4, 11,21, 
31) einen mit einer Wand (2a oder 3a) eines ersten Tankes (2 
oder) des Paares von Tanken (2, 3) in Eingriff stehenden Ein- 
griff sabschnitt (7, 12, 24, 32) an einem ersten Endabschnitt 
und einen relativ bewegbaren Abschnitt (10) ah einem zweiten 
Endabschnitt aufweist, 

der zweite Endabschnitt eines jeden der Mehrzahl von warmetlber- 
tragungsrohren (4, 11, 21, 31) mit der Wand des zweiten Tankes 


(3 Oder 2) nach dem EinfUhren in ein RohreinfUhrungsloch (9 
Oder 8) , das in der Wand (3a oder 2a) des zweiten Tankes (3 
oder 2) abgegrenzt ist, verbunden ist, und 

der zweite Endabschnitt sich in einer axialen Richtung von je- 
dem der Mehrzahl von warmetlbertragungsrohren (4, 11, 21, 31) 
relativ zu der Wand (3a oder 2a)>eines zweiten Tankes, (3 oder 
2) des Paares von Tanken (2, 3) bewegen kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB.der Eingrif f sabschnitt (32) als ein radial zusammengezoge- 
ner Abschnitt gebildet ist, der durch teilweises Zusammenziehen 
des Durchmessers des ersten Abschnittes eines jeden der Mehr- 
zahl von warmetlbertragungsrohren 31 gebildet ist. 

4. Mehrrohrwarmetauscher nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem die Mehrzahl von Warmetlbertragungsrohren (4, 
11/ 21, 31) an das Paar von Tanken (2, 3) gelotet ist* 

5. Mehrrohrwarmetauscher nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, bei dem die Mehrzahl von warmetlbertragungsrohren (4, 
11, 21, 31) aus einer Aluminiumlegierung hergestellt sind. 
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